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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Adres inwestycji: Zalasowa, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice
Rodzaj budynku: Budynek szkolny

Dane ogélne obiektu:

e [los¢ kondygnacji podziemnych: 1
e [los¢ kondygnacji nadziemnych: 4

Strefy wynikajace z lokalizacji obiektu budowlanego:

e Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 3
e Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4: 3

W istniejacym budynku szkoty zostang poszerzone otwory drzwiowe. Istniejace nadproza
zostang zastgpione nadprozami stalowymi. Stan istniejgcy $cian murowanych oceniono jako
dobry.

Projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac tacznie z pozostatymi opracowaniami (projekt
architektury, projekty instalacji, pozostata dokumentacja). Zmiany w projekcie konstrukcji
moze dokonac jedynie autor projektu lub osoba przez niego upowazniona.

Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe zostaty w programie Smath Solver.

Wszystkie zaproponowane w projekcie rozwigzania sg zgodne z wiasciwymi normami,
przepisami branzowymi, normatywami projektowymi oraz ze sztuka budowlana.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:

= uzgodnien z inwestorem,

= projektu architektury opracowania

= ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414 z
poOZniejszymi zmianami)

= rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz.463)

= normy PN-EN 1990 - Podstawy Projektowania konstrukcji

= normy PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje: Oddzialywania ogélne,
Ciezar objeto$ciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

= normy PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje: Oddziatywania ogdlne,
Obciazenie Sniegiem

= normy PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje: Oddziatywania ogdlne,
0ddziatywania wiatru
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= normy PN-EN 1993-1-1: Projektowanie konstrukgcji stalowych, Reguty ogélne i
reguty dla budynkéw

3. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

3.1.Nadproza stalowe
W projekcie przewidziano trzy rozwigzania konstrukcyjne nadprozy w zaleznosci od
rodzaju i grubosci $cian murowanych:

a. Nadproza w $cianach no$nych o grubo$ciach 30 do 33cm wykonaé z dwoch belek
stalowych o profilach HEA140 potaczonych: Srubami M12 co min. 50cm oraz za
pomoca blach grubosci 8,5mm spawanymi do paséw dwuteownikéw.

b. Nadproza w $cianach no$nych o grubosciach 43 do 345cm wykonad z trzech belek
stalowych o profilach HEA140 potaczonych: srubami M12 co min. 50cm oraz za
pomocg blach grubosci 8,5mm spawanymi do paséw dwuteownikéw.

c. Nadproza w $cianach dziatowych wykona¢ z belki stalowej o profilu HEA120.

Nadproza zostang oparte na poduszkach betonowych gr.10cm i dtugosci 25cm z betonu
C16/20. Poduszki betonowe zostana potaczone z blachami weztowymi na catej
powierzchni z blachy stalowej (S235) grubosci 10mm. Belki stalowe zostang potgczone za
pomoca spawania ciggtego z blachami weztowymi.

Nadproza stalowe nalezy przed montazem zabezpieczy¢ antykorozyjnie (np. ocynkowanie,
malowanie antykorozyjne).

Nadproza stalowe nalezy owina¢ siatka Rabitza i pokry¢ tynkiem cementowych.
Wypetnienie bruzd wykonac¢ z cegly petej i zaprawy cementowe;j.

Zewnetrzne belki stalowe nalezy zlicowac z szeroko$cig istniejacych murowanych $cian
no$nych. Ewentualne przerwy pomiedzy belkami stalowymi uzupetnié¢ blachg grubosci
8,5mm i zespawac je do dwuteownikow.

W przypadku nadprozy z dwéch lub trzech belek nalezy najpierw wykona¢ gniazda z
poduszkami betonowymi a nastepnie wykona¢ bruzde dla jednej belki stalowej i nig
umocowac. W nastepnej kolejno$ci wykona¢ pozostate bruzdy i potaczy¢ belki ze soba.

Stal: S235

Cato$¢ prac budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym i
wykonawczym.
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4. OPIS WARUNKOW GEOLOGICZNO-HYDROLOGICZNYCH

4.1.Warunki gruntowo-hydrologiczne
Warunki gruntowo-hydrologiczne na terenie projektowanego budynku zostaty okreslone na
podstawie badan podtoza gruntowego- dokonano odkrywki.

Warstwy geologiczne na terenie projektowanego budynku: gliny zwiezte i gliny piaszczyste.

Poziom zwierciadta wody gruntowej: nie wystepuje do badanych gtebokos$ci. Poziom

zwierciadta wody gruntowej moze sie zmieni¢ w wynikéw warunkéw atmosferycznych
(roztopy, intensywne i dlugotrwate opady atmosferyczne).

4.2.Whnioski z warunkéw gruntowo-hydrologicznych
A. Kategoria geotechniczna: II
B. Warunki gruntowe: Proste
C. Potozenie zwierciadta wody gruntowej wzgledem spodu fundamentéw: ponizej
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5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOCIOWE

Projektant - Wojciech Solak

Temat - Szkola-Zalasowa, gm. Ryglice

Lokalizacja obiektu - Zalasowa, ul. Karpacka 21 gmina Ryglice

Pochylenie dachu a, :=28 deg

Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna
Wysoko$¢ budynku z2:=16.2 m

Wysoko$¢ nad poziom morza A:=350m

1) ZESTAWIENIE OBCIAZEN

A) Obciazenie ciezarem witasnym [DACH DWUSPADOWY] wg PN-EN 1991-1-1:2004

73 § kN
dachéwka ceramiczna 9, :=0.68 =
m
4.4 cm-5 cm kN kN
i=—:4,2 — =0.0336 —
tata 4x5cm 2 Im 3 2
m m
1-2.5cm:5 cm kN kN
kontriaty 5x2.5cm co 80cm: 95 T A 4.2 —3—0.0066—2
m m
kN kN
weina mineralna gr. 30cm: g,:=0.4 —3—-30 cm=0.12 5
m m
1 kN kN
krokwie 10x20 co 80cm 95:=10 cm-20 cnm- 0 i =01 5
m
kN
:=0.28 —
piyty GK 9e >
m
.1 =9;+9,+9;+9,+9;,+9,=1.23 — char. oddzialtywanie ciezZzarem wiasnym
m
kN .
Gk.z =1.3 = zatozono do modelu 1.3kN/m2
m
B) Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005
Zalasowa - strefa 3
Ce =10 wspdlczynnik ekspozycji
C,.:=1.0 wspdiczynnik termiczny
5, i=max “ 0.006- f -0.61.2 k_I; =1.5 k_I;. char. wartosé¢ obcigzenia gruntu $niegiem
m
m m
a, = 28 deg nachylenia dachu budynku
H; ;3=0.8=0.8 wspdiczynniki ksztaitu dachu
maksymalna char. wartos$é¢ obciazenia $niegiem
Skl:z(C-Ct~s,-u,7]:1 2 K Y a g
. = m2 zatozono do modelu 1.2kN/m2
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C) Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2005

Zalasowa - strefa 3

V, =22 2-[1+0.0006-[%
Cair=1.0

CSEESDH ::l-o

U T et B 2, 22066 T_Sn
Q :1.25-5%

m
qb::%-vab220.32 kPa
0.26

o :=1.9-[i1] =205
az 10

G Ty oy =0.69 kPa
que = qu

D) maksymalny wspéiczynnik cisnienia zewn.

%E.M.Gp:zn'j
kN
Wk G.p _que Cps 10.6 p=0'4872
m

wspbtczynnik kierunkowy

wspotczynnik sezonowy

bazowa predkoc$é wiatru

gestosé powietrza

7300]]::22_66 n charakterystyczna predkosé¢ wiatru
3

bazowa wartos$é cisdnienia predkodci wiatru

wspot.

szczytowe cisnienie predkosci wiatru

wartosé szczytowa cidnienia wiatru

ekspozycjl tab. NA.3 dla klasy terenu III

dla dachu - parcie wiatru

char. wartos¢ parcia wiatru na potaé dachowg

E) Obciazenie cieZarem wtasnym [STROP PODDASZA] wg PN-EN 1991-1-1:2004

wylewka betonowa gr.

styropian

gr. 30cm

strop Zelbetowy gr.

piyty GK

tynk wewnetrzny gr.

Gy 2 =95+ 95 +9, +9,+9,=6.49

dcm

20cm

lcm
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2
m

kN kN

=24 — -4 cm=0.96 —
s 3 2
g,:=0.18 k—i-BD cm=0.054

kN
g,:=25 —3-20 cm=>5

gS =

char.

zaokraglono w modelu do 6.7kN/m"2

m

m

m

0.28 i

m

kN

m

2

kN

m
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F) ObciagzZenie ciezarem wlasnym [STROP SAL LEKCYJNYCH] wg PN-EM 1991-1-1:2004

kN
parkiet drewniany gr.Zcm g9,=0.14 =
m
kN kN
wylewka betonowa gr. 4dcm 95 =24 - a 4 cm=0.96 s
m m
kN kN
styropian gr. 4cm 9,:=0.18 —3--4 cm=10.0072 =
m m
kN kN
strop zelbetowy gr. 20cm 9 =25 -3 20 cm=5 —
m m
kN kN
ggi=lcm-20 —=0.2 —
tynk wewnetrzny gr. lcm 3 z
m m
= kN ¥ i y %
G, 3i=g9,+9;+9,+9,+9,=6.31 =3 char. oddzialywanie cieZzarem wlasnym
m
kN zaokraglono w modelu do 6.5kN/m”™2
G, 41=6:5
' %
m

G) ObciaZenie ciezarem witasnym [SCIANY NOSNE] wg PN-EN 1991-1-1:2004

kN kN
tynk wewnetrzny gr. 1.5cm g,;=1.5 cm-20—3=0.3—2
m m
kN kN
$ciana murowana gr.30cm g, =10 = +30cm=3 5
m m
g,;=1.5ecm:20 = :U.3ﬂ
tynk wewnetrzny gr. 1.5cm = 2
m m
— _ kN char. ciezar wiasny Sciany z elewacia
G 1 F9 +g52+g53_3.6—2
m zatozono w modelu do 4kN/m"2
kN
Gy F4 2
m
H) Obcigzenie cieZzarem witasnym wg PN-EN 1991-1-1:2004
v kN kN
ciezar wtasny belek stalowych: g.,=3+0.247 = =0.741 =

I) Obciazenie uzytkowe dzialajgce na stropy wg PN-EN 1991-1-1:2004

kM

charakterystyczne obcigZenie uzytkowe-sale lekcyjne Q. 1+=3 -
m

A A kN

charakterystyczne obcigZzenie uiytkowe-poddasze Qk.z =1 —
m
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2) POWIERZCHNIE OBCIAZEN

2
P =8.1m
powierzchnia stropu do obliczen statyki: Htr
Y i y 5 y B ::8.1m2-———£———=9.17m2
powierzchnia dachu do obliczen statyki (obc.stale): dach. st COS(GT]
8.1 2
i = «d1 M
powilerzchnia dachu do obliczen statyki(obc.éniegiem): dach.sn
2 2
. . . . . . Picn.wi=8.1m -cos[a.]:T’.lSm
powierzchnia dachu do obliczen statyki (obc.wiatrem): el <
. g 5 i ; 2
powierzchnia Scian do Bl ::l.5m-[1.3 m+3.65m+3.3m+2.7m+4.6 m]=23.325m
obliczen statyki:
3) SUMA OBCIAZEﬁ CHARAKTERYSTYCZNYCH NA BELKE:
obcigzenia state:
_Pdach.s:'sk.1+ szr'[Gk.z+2'Gk.3]+Psc'Gk.4 - kN
9uma = = +gcw_265.537—m
obcigzenia uzytkowe:
Pstr (Qk.2+2 Qk 1 kN
qsu"na = =56.7—
s m m
obcigzenia éniegiem
.S
dach.sn k.1 kN
snsuma ::ng.TZF

obcigzenia uzytkowe:

Blsrs weo il oy
— dach.w k.h‘pZS.QGDGH
m

suma m

© Wszelkie prawa zastrzezone: Wojciech Solak



Ekspertyza
Projekt przebudowy budynku zespotu szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

4) OBLICZENIA BELKI STALOWEJ:

profil HEA140-stalS235:

HEA 140
wysokosé: h:=133 mm
: 140.0 3
szerokos$é: b:=140 mm
grubosé¢ Srodnika: t,:==5.5mm
grubosé pasa: tg :=8.5mm
ole przekroju: 2
P P 2 A:=31.42 cm
4 & "
moment beztawdnosci-o$ Y: Iy :=1033 cm |
wskaZznik oporu
plastycznego
(wskaznik wytrzymatosci na Wpl_y :=173.5 cm
zginanie plastyczne)-o0s$ Y:
|
v
granica plastycznos$ci: fy =235 MPa I
modut Younga:
E:=210 GPa
obliczenia statyczne:
diugosé belki: L:i=1m
czedciowy wspdiczynnik Ve op =1.35
oddziatywan-obcigzenia staie
czesciowy wspdiczynnik Vie. s =1.5
oddziatywan-obcigzenia zmienne
=10 =140
wspbiczynniki czeéciowe: Yo Yz
wspdiczynniki ksi dla obc. sniegiem Yp.sn=0.5
wspbiczynniki ksi dla obc. wiatrem Yp.,=0.6
1) SGN-zginanie:
Wor.y y
no$nos¢ na zginanie: Mg 575 v =40.77 kN m
MO
obliczeniowy moment zginajacy
(na jedna belke):
i 2
[Yf.st : gsuma it Yf.zm ’ qsuma i Yf.zm . VD.sn d Snsuma + yf.zm . YO.w ' wsuma ] :
MEd::O,S- =28.3706 kN m
8
M
=69.5827 %
Rd.y

warunek speiniony
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2) SGN-4cinanie:

ole przekroju 2
f;zymggo pm; Aji=A-2:b-t +[t, +2:12mm) -t =10.1275 cn
Scinaniu:

fV

nognosé na Sciananie: Av'qf;

: = =137.41 kN
pl.Rd.y YMG

obliczeniowa sila Scinajaca (na
jedna belke):

Yf.st ' gs‘uma + Vf.zm 'qsuma + Yf.zm ) YD.sn i Snsuma ‘W czm yﬂ.w 3 wsuma ] "

Vo t=0u5 >

Hh

=113.4823 kN

Vs
£ _—g2.5884%

Vpl.Rd.y

warunek spelniony

3) SGU-ugiecie:

ugiecie dopuszczalne: L
e P W =—=2mm
S 500
ugiecie maksymalne
(na jedna belke):
v 4
. L5 5 gsi.ima + qsuma + ”nsuma 3 W.suma —1.0066
max 7 ° ﬁ E.T - L
¥
U'T?EX
— =50.3321 %
W,
Llim

warunek speiniony
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